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ie hlilchwirtschaft gehiirt zti den Veredlungszweigen tler D1 ,an d wirtschaft und ist als solche abhangig vom E'utter- 
hau uiid der iibrigen Futtermittelwirtschaft. Ihre besondere 
Bedeutung hat sie als wichtigste Tragerin der Fettversorgung. 
Die enge Verkniipfung mit allen anderen Zweigen der Land- 
wirtschaft niijge Veranlassung sein , zunachst einige allgemeine 
Remerkungen zur gesamten lhiahrungslage zti bringen. 

Wenn heute in1 groWen Durchschnitt angenommeii 
werden kanri, dalJ der Anteil der Inlanderzeugung an der 
llrnnhrungs\.er2;orgung lxi  gleicher Ueviilkerungszahl mit 
etwa Xlq{ ,  ungefahr ebenso grolj ist wie 1914, so ist schoii 
:illein an diesein rohen (;esamtvergleich zu erkennen , 
welche groBen Fortschritte die landwirtschaftliche l{r- 
zeugung in den letzten Jahren errungen hat. Yon 34,81 
Mill. ha landwirtschaftlicher Nutzungsflache wurden nach 
dem Kriege 4,96 Mill. ha = 14,3% deni Reich entrissen. 
Trotzdem gelang es, nicht nur die durch die Wirkungeii 
des Krieges zuriickgegangenen Ertrage wieder auf die 
friihere Hohe zu bringen, sondern daruber hinaus die 
bis 1937 wieder auf 67,7 Millionen angewachsene Revolke- 
rung in gleichem .L\usmal3 wie friiher aus der eigenen 
Scholle zu ernahren. Man mu13 sich diese eiiifache Relation 
\:or Augeti halten, m i  die tatsachlichen Ixistungen der 
deutschen 1,andwirtschaft zii erkennen, denn aus der 
Statistik der einzelnen Positionen, wie etwa aus der Relation 
1)iingemittelaufmand-ha-Ertrag ist dieser Fortschritt nicht 
ohne weiteres zu erkennen, weil die statistischen Methoden 
sich mehrfach geandert haben, nur bedingt vergleichbare 
Zahlen bringen und nur einen beschrankten Ausschnitt 
aus der Ernte erfassen. Von den zur Verfiigung stehenden 
Zahlen werden die grundlegenden Anderungen z. B. in 
rler Fruchtfolge, die durch Einschrankung der Brache 
und Ackerweide, ferner durch die starke Ausdehnung des 
Zwischenfruchtbaues, wie uberhaupt durch Verschiebungen 
im Anhauverhaltnis auf dem Ackerland hervorgerufen 
worden sind, ebenso wie die Ertragssteigerungen auf deni 
(hiinland nicht heriihrt. Der eben envahnte Gesamtvergleich 
zwischen der Ernahrungslage 1914 und heute zeigt aher jeden- 
falls, da13 der Einsatz des technischen Fortschritts im allge- 
ineinen und die Wirkung der nungemittel als wichtigstes 
ertragsteigerndes Produktionsmittel insbesondere sehr viel 
griil3er gewesen sein miissen, als die statistischen Unterlagen 
bei obefflachlicher Betrachtung scheinbar erkennen lassen. 

Die Milch liefert zwar neben Milchfetten erhebliche 
Mengen Milcheiweil3 und Kohlenhydrate - unter Beruck- 
sichtigung der Einfuhr von Butter, Kase, Vollmilchpulver 
und etwas Vollmilch wurden 1936 verbraucht : 
A30000 t Mllchfette, 488000 t EiweiO. 534000 t Kohlenhydrate. 

die Milch hat aber im Ernahrungshaashalt vor allem Be- 
tleutung in der Pettwirtschaft, weil sie hier unersetzlich ist. 

Tab. 1 gibt zii- 
Tabelle 1 nachst einen {her- 

Geaamtversorgung in 1000 t Reinfett. blick uber diegesam- 
1932 1030 0 te Fettversorgung, 

Industriefettr 320 14,o 368 i 6 , i  unterteilt nach In- 
Ernahrungsfette 1871 85.4 1831 83.3 dustriefetten und 

Tnsgesamt 2191 100 2190 loo Ernahrungsfetten. 

'l'rotz eitier Zunahme der Reviilkerung uiii 1 $3 Millionen 
konnte die Ernahrungsfettversorgung antiahernd gleich 
gehalten, sogar etwas gesenkt werden. Hierin kommt 
die Auswirkung der Verbrauchslenkung nim Ausdruck , 
die sich zur Aufgabe gestellt hat, rnit Riicksicht auf die 
starke Auslandsabhangigkeit in der Fettwirtschaft einen 
ziir Gewohnheit gewordenen iibersteigerten l:ettverzehr 
auf ein volkswirtschaftlich und doch gesundheitlich er- 
tragliches MaW zu senken. IXeser Erfolg ist uni so hoher 
zu bewerten, nls ini allgemeinen Nahrungsitiittel im Rednrf 
sehr viel weniger elastisch sind als alle antleren i'erbrauchs- 
guter. Die im Jahre 1932 darniederliegende Iiidiistrie 
dagegen hatte damals einen so unnatiirlich niedrigen Hedarf, 
daL1 die Wirtschaftsbelebung trotz aller SparmaWnahxiien 
in der Verwendung von Fetten zii einem hoheren Verbrauch 
an Industriefetten fuhrte; so stieg der Anteil der Industrie 
am Gesamtfettbedarf in der I'ergleichszeit von 14,606 
auf 16,7%. Gleich- 
zeitig stieg der 'l'nhrllc 2. Auslandsabhlngigkeit 
Auslandsanteil der der Fettversorgung. 

l'ersorgung init 
Industriefetten 

von 79% auf 83Oj,, 
wahrend es im 
Zuge der Erzeu- 

Echter 'Cesamter 
Inlandanteil Auslandanteil 
1032 I936 1032 193b 

Iiidustriefettc 21 17 79 X3 
l:rniihrungsfrtte 30 5s hl  41 

114 40 (:esamtfcttr 36 5 1  
guigsschlacht ge- 
lang, den Auslandsanteil der Ernahrungsfette voii 0 1  O 

auf 42% zii senken, wie Tab. 2 zeigt. 
Hierin kommt bereits zum Ausdruck, dalS in der \-er- 

sorgung mit Industriefetten die ..2uslandsabhangigkeit 
sehr viel grol3er ist als bei den Ernahrungsfetten. Zu 
den Versuchen, zu einer geringei en Auslandsabhangigkeit 
in der Versorgung mit Industriefetten zu gelangen, gehort 
in erster Linie die Fettsaiuresvnthese durch Oxydation 
von Kohlenwasserstoffenl) . 

Abb. 1 zeigt eine scheinatische Darstellung der \-er- 
zweigungen der landwirtschaftlichen inlandischeii Fett- e 

erzeugung, aus der auch gleichzeitig die Futtergrundlagen 
fur die Milchviehhaltung zu erkennen sind und sich aul3er- 
dem durch die Bereitstellung von Diingemitteln, Ciir- -- 

l) S. I \ ' i P l m / .  d i t w  Ztsrhr. 51. 5.31 119381, 52, 60 :1930]. 

+) Vorgetragen iii cler f'nchgruppe 1:rttchtmie nuf der 
51. Hauptverwminlunp dcs VDCh iri  Rnyreiith am I 0  Juni 1938. Abb. 1. I,andwirtschaftliche Nahrungsfettversorging. 
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futter, FutterMen, Kartoffeleiweifj, Amidmischfutter usw., 
die grok Bedeutung der Technit in diesem Sektor ergibt. 

Die Haupttrtiger der inlbdischen Fetteneugung sind 
Kuh, Schwein und h ia ten ;  an erster Stelle &.&en aber 
Tabelle 3. InUndhhe Fettermueu~& 

in 1000 t Rddett. 
1932 1936 

Pflanzliche Oleund Fette 3 44 
Milchfette .............. 752 790 
Z k ~ - ~ . s c h s t h a l t ~ ~ . .  40 40 

die Milchfette mit 
d e r n d  60%. 

Die Steigerung der 

erzeugung seit 1932 
zeint Tab. 3 (ohne 

hd@dhhen Fett- 

S&-b&ehdmg ..... -. .. 314 385 Be;iicksichtigun’gder .......... Tdgermsguug Ergebnisse desdeut- 78 
bwtige ................ 14 

1201 1362 Der gesteigerten 
&en Walfangs). 

Erzeugug steht zwar auch ein gesteigerter Srliie gegen- 
iiber, anteilmUig ist aber seit 1932 der Erlijs der Milch- 
viehhaltung nuiickgegangen. Die preisschere zwischen 
Getreid- und V e r e d l u n m  hat sich ge- 
iiffnet zum Nachteil der Entwicklung der Milchwirtschaf, 
wie Tab. 4 zeigt, in der aber der EinfLul3 in der Ver- 
schiebung der EneugungskOstt?n, die sich ebenfalk zum 
Nachteil der Vemdlungswirtdaft ausgewirkt haben, noch 
nicht eiabegriffen ist. 

Tabelle 4. Verkaufoerlb der Landwirtncbft in Mill.RM. 
1932133 1936137 

Inagesamt .............. 6405 8861 
Dawn Kuhmilch ........ 1371 I 21,4O/, 1723 = 19,491, 

Es sind daher fiir die Milch- diejenigen 
technischen Verfahren bedeutungsvoll, die geeignet sind, 
den Erliie zu erhohen, ohne in das bestehende Preisgefiige 
einzugreifen, wie z.B. die techmch * e Vemertung der 
Magermilch zur Herstellung von &actalbumin, wie diese 
von der Hauptvereinigung der Milch- angestrebt 
wird und zuneit in &gen wiirttembergischen Molkereien 
ausgebaut wird. 

Es mul3 nun die rein mengenmiU3ige Entwicklung 
des Milchertrages seit 1932 der Futterversorgung gegenlber- 

Tabelle 5. Entwickluu& dett Mitcherhagee. 
Beetand an Milch- Jahres-Milchertrag Cesamt- 
klhen in Mill. Stack je Kuh in Liter Milchertrag 

J d r  davon in Milli- 
gesamt Kontroll- Kontroll- Durch- arden 

kiihe kuhe schnitt Liter 
1925 - - - 
1928 9.47 0.82 3473 2220 21,o 
‘193i 9.66 1,o 3692 2374 22.9 
1934 10,12 1.17 3509 2346 23,74 
1936 10.01 3,85 3086 2523 25.27 
1937 10,lO 5,15 2791 2519 25,M 

gestellt werden. 

- 18 

Ein Vergleich mit der Vorkriegszeit ist unmoglich, 
weil der Gesamtmilchertrag erstmalig 1925 geschiitzt 
d e .  Tab. 5 zeigt, dal3 der Gesamtmilchertrag seit 
1925 um lber 40% gestiegen ist. Dieser Anstieg verlief 
bis 1933 in gleichmUig aufsteigender Linie; die Jahre 
1934 und 1935 waren, bedhgt durch schlechte Rauhfutter- 
emte und allgerneinen Futtermmgel (der nur teilweise 
durch HackMichte ausgeglichen werden konnte) ver- 
hgltnismHBig unghstig, um dann.im Jahre 1936 wieder 
um lber 6% weiter anzusteigen. Die Entwicklung der 
durchsch ‘ttlichen Milchleistung je Kuh hat annzLhernd 
mit der Entwicklung des Gesamwchertrages Schritt 
gehalten. Durch die EXiihrmg der Pflichtkontrolle ist 
der Anteil der Konttollwhe stark gestiegen; z d t  diirften 
etwa */* des Milchkuhlxstandes unter Kontrolle stehen. 

Aus diesen A- geht bereits hervor, daB 
nicht all& die Futteqmdage die Entwicklung des 
Milchertrags bedingt hat, sondern ebenso der Ausbau der 
teistungskontrolle, damit zusamme&%ngend die Aus- 
merzuag nicht ieistungsfiihiger Tiere und sach- 

gemiiBe Fl t terung,  die neuzeitliche Weidetechnik 
(Koppelwirtschaft ) und andere rein land- 
IKaI3nahmen. Aber gerade die Futtergrundlage und be- 
sonders der Anbau eiweiheicher Futterpflanzen 
steht im engsten Zusammenhang mit der Technik, denn 

Xackfruchternte von der Bereitstellung von Mingiemitteln, 
, I,andeskulturarbeiten und 

IKaI3nahmen ab. 
Einsatz von Lan- 
anderen allgemein bekannten khnkhen 

Ein besonders enger Zusammenhang mit der lb- 
Technik ergibt sich ferner aus dem Verbrauch an giaft- 
futter, insbes. von alkuchen, weil der gr6Bt.e Teil der 
verbrauchten tllkuchenmengen in den t)hiihlen anfUt, 
die wiederum ihre Eneugung auf den Rohstoffbedarf 

InduStrien einstellen. Bevor also in eine Untersuchung 
eingetreten werden kann. ob und wievid cllhtchen in 
der Milchwirtschaft durch andere indwtrklle l3weil3- 
futtermittel, wie Futterhefen, Amidmbchfutter, Eiweil3 
aus Kartoffelfruchtwask, Glykokoll, Ammomxbt, 
Brauereiabf&lle, Fischmebl, Tiermehl usw., ersetzt werden 
kann oder muB, mu8 erstens der Bedarf an industriellen 
Olen und Fetten bekannt sein und zweitens mu8 unter- 
sucht werden, ob der p a m t e  Olkuchenanfall tatsiichlich 
in die Milch- wandert, denn die eben genannten 
industriellen Kraftfutterersatzmittel haben nur teilweise 
fiir die Wiederkiiuer Bedeutung; andere wiederum, wie 
die nicht eiweil3haltigen Stickstoff-Kraftfuttermittel wie 
Harnstoff, kommen nur fiir den Wiederkiiuer in Frage, 
warend z. B. das gartOffdeiweil3 auch fiir die Schweine- 
wirtschaft in Frage kommt. 

Abb. 2 u. 3 zeigen die 2 0  der Ohchen- 
wirtschaft mit dem industriellen Bedarf. Aus beiden 
ist zu ersehen, wie der geringe Olkuchenanfall in 1936 

in entscheidendem Mase H~U-, G ~ t h f ~ t k ~  m d  

der Wen-, Margarine-, Lack-, Druckfazben- d Soastiger 

Abb. 2. Olkuchenwhtschaft 1932 in lo00 t. 

Abb. 3. ~ l k u c ~ ~ a f t  1936 in loo0 t. 



im Vergleich zu 1932 hauptslichlich auf eine Verringerting 
der Einfuhr von 6lkuchen als mlche zuruckzufuhren ist, 
ferner aber auch auf einen verringerten Anfall aus den 
6lmuhlen durch teilweise Umstellung von Sojabohnen 
und Leinsaat auf Erdnusse, Palmkerne und Kopra. Das 
Problem der 6lkuchenabhiin@gkeit, die noch 293G eine 
Ikvisenbelastung von 225,9 ?dill. RM. ergah. davon aher 
nur 4,G Mill. RM. fur unmittelbare 6lkucheneinfuhr, ist 
nur uber die Rohstoffversorgung der Seifenindustrie und 
der Margarineindustrie zu losen, wenn in den beiden ge- 
nannten Industriezweigen synthetische Fette aus der 
Paraffinoxydation oder Fette aus dem nicht devisen- 
belasteten Walfischfang gewonnen werden konnen. 

Wahrend sich der Milchertrag seit 12 Jaliren ziemlich 
regelmlBig erhiiht hat, zeigt der 6lkuchenverbrauch 

erhebliche Schwankungen 
Tobelle 0. I'l'ah. 61. 

olkuchenverbrauch in der ' Besdnders hoch ist der 
Landwirtschaft in 'O0O t' 6lkuchenverbrauch 1932 und 
Jahr JIenRc Jallr h h 3 e  1933. In diesem 61kuchen- 
Igz5 l.(H' 1032 2030 verbrauch ist allerdings die 
I927 130 1933 2.10 
1929 1,80 1934 1,58 6lkuchenverfutterungan an- 
1930 1,50 1935 1.23 dere Tierarten, vor allem 
1931 1.90 1936 1 .l(i Schweine, rnit enthalten. Fur 

die Bestrebungen der Tech- 
nik ist es aber wichtig zu wissen, wieviel olkuchen in die 
Milchwirtschaft gewandert ist. Da eine Trennung nach 
der Verwendung auf dem Bauernhof der statistkchen 
Erfassung ebensowenig zugiinglich ist wie etwa die Ver- 
wendung der Dungemittel nach einzelnen Kulturen, muB 
eine indirekte Methode angewendet werden. Ein An- 
niiherungswert laBt sich ermitteln durch einen Vergleich 
der Preisentwicklung von den beiden reprkntativen 
Futtermitteln Sojaschrot und Futtergerste. Wenn wie 
in den Jahren 1925-1927 das Sojaschrot preislich uber 
der Futtergerste liegt, so ist bestimmt nicht damit zu 
rechnen, daB damals Sojaschrot in den Schweinetrog 
gewandert ist, im umgekehrten Fall ist das eher moglich. 
Wenn ferner beriicksichtigt wird, daJ3 vom Juni 1933 
der Olkuchen durch Monopolzuschlage verteuert wurde 
so ist das Absinken des Olkuchenverbrauchs in der Land- 
wirtschaft zunachst zu erklaren durch Verzicht der Ver- 
wendung in der Schweinewirtschaft, so daB man im 
Durchschnitt wird rechnen konnen, d& der tatsiichlkhe 
cllkuchenverbrauch in der Milchwirtschaft heute etwa 
bei 1,3 Mill. t liegt gegen 1,9 Mill. t 1930-1933. Es sind 
rnit anderen Worten seit 1932 etwa 6OOOOO t Olkuchen 
in der Milchwirtschaft eingespart worden. Diese Er- 
sparnis bei gleichzeitiger Steigerung des Gesamtmilch- 

ist z. T. durch einen zweckmlBigeren Einsatz 

auch durch den Einsatz der Technik. Die wichtigsten 
technischen MaBnahmen sind bereist erwiihnt worden. 
Es waren: Bereitstellung von Diingemitteln und dadurch 
bedingter, stark ausgedehnter Zwischenfruchtfutterbau, 
der wiederum die Erstellung von GSirfutterbeUtern 
nach sich zog, ferner stark verbesserte Heuwerbung und 
kiinstliche Trocknung zur besseren Erhaltung des BiweiBes 
irn Griinfutter, neuzeitliche Weidewirtschaft und auch die 
rein landwirtschaftlichen MaBnahmen, wie Ziichtung 
Ieistungsfahiger Tiere, verstarkter Zuckerriibenanbau und 
Ziichtung der SWupine fur den Einsatz als Giirfutter, 
und andere MaBnahmen. 

Es sind also bis jetzt technische MaBnahmen nur 
mittelbar eingesetzt worden. Es muB aber in Zukunft 
damit gerechnet werden, daB auch unmit te lbar  von 
der Technik gelieferte Fut te rmi t te l  eingesetzt 
werden, von denen bisher nur Schlempe, Biertreber und 
Malzkeime die Hauptrolle spielten. Diese Zwangslage 
tritt ein, wenn in den Olmuhlen fur den Bedarf an tech- 

der e*rT lkuchen erreicht worden, zu einem grol3en Teil aber 

nischen 6len und Fettea weniger ijlsnaten verarheitet 
werden oder wenn weniger 6lsaaten und Olkiichen ein- 
gefuhrt werden konnen. Hierbei kiinnen zwei Ersatzftitter- 
mittel auf ein besonderes 1nteres.e Anspnich erlieben, 
und zwar das Kartoffeleiweia und der Harnstoff. 

Das KartoffeleiweiB kann iiach verschiedenen 
einfachen bereits bekannten Verfahren atis Clem Eartoffel- 
fruchtwasser der Kartoffelstarkefabriken gewonnen werden, 
wobei es sich nur noch darum handelt, diese Verfahren 
geniigend wirtschaftlich auszubauen. nas Kartoffel- 
fruchtwasser ist bis jetzt nutzlos verlorengegangen, weil 
die Verarbeitung auf Kartoffeleiwei&\ riiclit lohnend er- 
schien. Die Kartoffelstlirkeindustrie ist sher zuirzeit beniiiht, 
dieses hochwertige 1:uttereiw~eiW zti gewinnen. und wenii 
auch die Gesamtmenge, die liier gewonnen werdeti kann. 
nicht ausreichen wird, etwa die EiweiSliickc alleiti ZII 
schlieBen, so ist clocli die Gewiniiung ~ 0 1 1  ~ieiiilicli ci- 
heblichen Mengen in der (;riiflenordnting voii ' 2OOtM) t 
RoheiweiB von hoheiii I)iologischen Wert dtirchatis. i i i i  
Rerech der hfiiglichkeit. Man niuU sicli auch dariilier 
ini klaren sein, daB dieses EiweiW voraussichtlich inimer 
billiger sein wird als das nach biologischen Syntliesen 
gewonnene EiweiB aus Holzzucker, Sulfitablauge. .Schlempe 
usw. Die oberlegenheit besteht namentlich darin, daB 
hier bereits jetzt mit einer festen kalkulatorischen Grund- 
rage gerechnet werden kann, wahrend bei den verschiedenen 
biologischen EiweiBsynthesen eine endgiil tige Ralkulation 
noch nicht moglich ist und unter keinen Umstanden der 
Landwirtschaft zugemutet werden kann, ihre eiweiBha1tige.n 
Futtermittel teurer als bisher zu bezahlen. Eine zusiitz- 
liche Belastung der Landwirtschaft ist gerade im Ver- 
edelungsbetrieb ausgeschlossen, weil, wie bereits erwiihnt, 
die Rentabilitat der Veredelungswirtschaft leider hinter 
der Getreide- und Hackfruchtwirtschaft zuruckgeblieben 
ist. Das KartoffeIeiweiB wird zuneit von den Kartoffel- 
starkefabriken im Gemisch mit Kartoffelpulpe als Futter- 
mittel hergestellt mit 20-40% EiweiB. Es eignet sich 
sowohl fur die Milchwirtschaft als auch fur die Schweint- 
wirtschaft.. 

Im Harnstof f steht fur die Futtermittelwirtschaft 
eine Reserve zur Verfiigung, die deshalb von besonderer 
Bedeutung ist, weil hier auch bei groStem Bcdarf ein 
sofortiger Einsatz moglich ist*). Es kommt hier lediglich 
eine Verteilung des Verbrauchs auf Dungemittel, Kunst- 
stoffe und beim Mange1 an Futtermitteln als Futtermittel 
in Frage. Das Problem des Einsatzes von Harnstoff als 
Futtermittel ist durchai~ nicht neu. Die ersten Versuche, 
Harnstoff zu verfiittern, sind bereits im Jahre 1866 durch- 
gefuhrt worden, und doch ist das Problem bis heute noch 
nicht restlos gel%. Die Griinde liegen darin, daB in allen 
Futtermitteh das Verhaltnis von EiweiB-Stickstoff zu 
NichteiweiB -Stickstoff in den einzelnen Futtermitteln 
auBerordentlich schwankend ist und daher bei IWterungs- 
versuchen leicht zu sehr bedenklichen Trugschliissen 
fiihren kann. Altere Versuche hatten bereits ergeben, 
daJ3 der Harnstoff sowohl bei den Carnivoren als auch 
bei den Omnivoren vollkommen wirkungslos bleibt. Der 
Verdauungstraktus wird bei Nichtwiederkauern wirkungslos 
passiert. Ek kann aber als einwandfrei erwiesen angeehen 
werden, daB der Harnstoff wie auch die anderen Amide 
in der Verdauungs- und Erniihrungsphysiologie der Wieder- 
kauer eine Rolle spielen, und zwar wirken hierbei die 
Bakterien im Pansen mit, wobei vorliiufig noch nicht 
gem* ist, ob man den Harnstoff als ein Ersatzfuttetmittel 
atuehen kann oder ob der Harnstoff lediglich die Rolle 
iibemimmt, die Auswertung der sonstigen dargereichtea 

1) Vgl. hierzu auch ElrrcnGcrg, ,.lirsotz cles Eiweilles diircll 
fabrikmliBig henustellende Stickstoffverbindungen bei Wider- 
kiiuern". diese Ztschr. 50, 773 [1937j; Uatcs, ,,uber FuttereiweiU- 
Brsatzstoffe", ebenda S. 755. 

Angrvnndl l~  Chcmis 
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EiweiIjfutterniittel wirkungsvoller zu gestalten und so 
mittelbar zu einer Ersparnis an anderen Kraftfuttermitteln 
zu kommen. In  groBerem Umfang ist die Frage erst in 
den Jahren unmittelbar nach dem Krieg von Honeamp 
u. Kolldelas) gepriift. Diese glaubten die eiwesersetzende 
und besonden die milchleistungsfordernde Wirkung von 
Harnstoff und organixhen Ammoniaksalzen fiir erwiesen, 
wenn diese Stoffe zusammen mit einer geniigenden Menge 
kohlenhydratreichen Futters sachgemiiB verabreicht werden. 
Die I. G. Farbenindustrie A.-G. hat daraufhin Versuche 
unternommen, den Harnstoff in eine Form zu bringen, 
die jede gesundheitliche Schadigung durch falsche An- 
wendung ausxhlieat. Das Ergebnis dieser Arbeiten waren 
die ,,Amidflocken", die im Herbst 1935 zusanimen mit 
der StArke-Zuckerfabrik Koehlmann, Schneideniiihl, her- 
gestellt wurden. Es wurde fester Harnstoff mit gedampften 
Rartoffeln vermischt und die Mischung anschlieoend auf 
dem Walzentrockner getrocknet. Hierbei wurde ein Teil des 
Harnstoffes gegeii die aufspaltende Wirkung des Ferments 
Urease festgelegt. Hierdurch wurde bei der Fiitterung 
jede gesundheitliche Schadigung durch zu plotzliche 
Ammoniakentwicklung im Korper als auch eine Zer- 
setzung des Harnstoffes bei der Lagerung init urease- 
haltigen Zuckennischungen ausgeschlossen. Mit diesen 
Amidflocken wurden im Winter 1935/36 von einer Reihe 
von Instituten sowohl vergleichende praktixhe Fiitterungs- 
versuche als auch Stoffwechsel- und Bilanzversuche durch- 
gefiihrt. Auf Grund dieser Versuche kann angenommen 
werden, dalj etwa 25% des EiweiIjbedarfs von Milchkiihen 
durch Harnstoff in Form von Amidflocken oder anderen 
Amidfuttermitteln ersetzt werden konnen. 

Im Sommer 1936 wurde v'on der I. G. Farbenindustrie 
-4.43. ein weiterer EiweiIjersatzstoff hergestellt. Der 
Harnstoff wurde dieses Ma1 bei etwa 80-900 in der gleichen 
Menge Rohmelasse geliist und dann mit l'rockenschnitzeln 
gut verrnischt. Auch in dieser Form ist der Harnstoff 
gegen einen zu schnellen Abbau durch Urease, sei es im 
Pansen oder bei der Lagerung, wie z. B. Sojamehl, gut 
geschiitzt. Dies  ,,Amidschnitzel" wurden rnit 15 yo Harn- 
stoff fur einen Grol3versuch des Reichsniihrstandes, der 
im Winter 1936/37 in vier Landesbauernschaften mit 
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I Analytisch-technische Untersuchungen I 

25000 Kiihen durchgefiihrt wurde, hergestellt. Es zeigte 
sich als zweckmiiBig, den Anteil des Harnstoffs in den 
Trockenxhnitzeln moglichst hoch zu bemessen. Es wurde 
festgestellt, daI3 Amidschnitzel - die ihrerseits wiedenun 
im Gemisch mit Olkuchen verfiittert werden - rnit ehem 
Verhdtnis von 50 Teilen Trockenxhnitzeln zu 25 Teilen 
Yelasse zu 25 Teilen Harnstoff gut herstellbar sind, daI3 
dieser Harnstoffanteil aber auch die Grenze fur eine 
storungsfreie Fabrikation darstellt. 

An der weiteren wissenxhaftlichen Entwicklung sind 
noch u. a. CaT8te?U 11. Mehner'), Mangolds) und Stotze) 
beteiligt, welch letztere Versuche im Gemisch mit Lein- 
kuchenmehl und rnit melassierter Amidkleie durchfiihrten, 
und namentlich Nehring'), Jonae Schmidt, Klieaeh u. Mit- 
arbeitere), deren Untersuchungen sich hesonders aiif 
Mangelgruppen erstreckten. 

Im Winter 1937/38 sind weiter versuchsweise 10000 t 
Amidmischfutter in der Futtermittelwirtschaft eingesetzt 
worden. Die Ergebnisse dieser letzten Versuchsfutterung 
haben dann dam gefiihrt, daB das Amidschnitzel-C)llruchen- 
Cemisch praktisch als Futtermittel aufgenommen wurde 
und daI3 davon im laufenden Winter 1938139 50000 t 
verfiittert werden. 

Es kann heute als unbedenklich angesehen werden, 
groaere Mengen Harnstoff in der Milchwirtschaft zu ver- 
fiittern. Eine Schwierigkeit liegt lediglich noch in der aus 
den Mischkosten entstehenden Preisbelastung. Es ist aul3erst 
schwer. die Landwirtschaft beim Bezug der Futtermittel 
zusiitzlich zu belasten mit den unvermeidlichen Misch- 
kosten, die zwangslaufig die Herstellung eines solchen 
Amidmischfutters im Vergleich zu dem normalen Olkuchen 
forded. Es muB und wird auch hier ein Ausweg gefunden 
werden, damit fur alle Falle und bei einer in Zukunft 
hoffentlich geringeren Abhangigkeit in der Rohstoff- 
versorgung unserer Fettindustrie auch die Landwirtxhaft 
in der Futtermittelversorgung in geringerem M a e  vom 
Ausland abhangig ist. [A. 7.1 
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Die Wasserbesttindigkeit 
ais Maf3 des khanol- und Methanolgehaltes von Leichtkraftstoffen*) 

m 1;achschrifttum sind bereits mehrere Arbeitsweisen zur I Bestimmung von Athanol neben Methanol angegeben. 
Diese Methoden beziehen sich jedoch z. T. auf die Be- 
stimmung der Alkohole in Gemischen, die nur Athanol 
und Methanol oder Athanol, Methanol und Wasser ent- 
halten. Methoden zur unmittelbaren Bestimmung von 
Athanol und Methanol neben Benzin als dritte Komponente 
sind nicht bekannt. Dagegen 1 d t  sich der Alkoholgehalt 
von Kraftstoffen dadurch bestimmen, daI3 man die Al- 
kohole den Kraftstoffen durch Versetzen rnit It'asser ent- 

*) Vorgetragen von N. Murder in der Fachgruppe Urennstoff- 
u. Minerddchemie auf dcr 51. Haiiptversammlung des VDCh iri 
Bayreuth am 9. Juni 1938. 

zieht und die erhaltenen wasserigen Alknliolliisungen nach 
Maticq, Macoun, Berl-Raniq, .ITnrilw-Fmnk oder Srhilrl- 
Wiiehter') untersucht. 

Im folgenden sol1 eine weitere .Wieitsweise aufgezeigt 
werden, nach der die Methanol- und Athanol-Anteile der 
Leichtkraftstoffe lediglich auf Grund ihrer unterschiedlicheri 
Bestindigkeit gegeniiber kleinen Wassermengen unter Ver- 
wendung einer Schuttelburette angegeben werden konnen . 
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